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@ Rechnerstellwerk mit aufgebenverteilten, nicht synchronisierten Bereichs- und Stellrechnern 

@ Um zu verhindern, daB der Fuhrer ernes in ain Behnhofa- 
gleit nachgeruckten Zugae aut dam vorObergehenden Halt- 
fall das Auafahraignels (A) mit anschlieBender abanfalla 
vorubergehender Fahrtsignalisierung seinen Zug in Bewe- 
gung setzt. stallt der das Ausfahraignal ateuernde Stellrech- 
nar (STR) mit der stdrungsbedingten Anschaltung daa 
Haltbegriffea am Ausfahraignal einan Spaichar (S) eln, dar 
ubar ain UND-GHed (U) den Zugriff das zugehorigen Be- 
reichsrachnara (BR) auf das Uchtsignal unterblndet. Oiasa 
Sperre bleibt solanga beatehen bis mit dam Auftdaen dar 
FahrstraRe Oder dee FahrttraBenteHes, In daa daa Ausfahrai- 
gnal (A) aingebundan iat. aichargestellt 1st, daft der an das 
Ausfahrsignal angrenzende Gleisabschnitt durch dan vor- 
aualaufenden Zug (Z1) gerfiumt iat. 
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Beschreibung 

4 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rechnerstellwerk 
nach dem Obcrbcgriff des Patentanspruches 1. 

In Bahnanlagen, die durch ortsfeste Lichtsignale in 5 
aneinandergrenzende Abschnitte unterteilt sind, wird 
unter Steuerung von Gleisfreimeldeeinrichtungen dafur 
gesorgt daB sich in jedem Abschnitt h5chstens ein Zug 
aufh&lt Eine Ausnahme kdnnen Bahnhofsgleise bilden. 
Dort kann es vorkommen, daB durch eine Rangierbewe- 10 
gung vorbei an einem "Halt" zeigenden Hauptsignal zur 
Deckung einer ersten Fahrzeugeinheit hinter dieser er- 
sten Fahrzeugeinheit eine zweite Fahrzeugeinheit be- 
reitgestellt wird, die — nachdem die erste Fahrzeugein- 
heit ausgefahren ist — auf gesonderten Auftrag durch 15 
das AusfahrsignaJ aus dem Bahnhofsgleis in die Strecke 
ausfahren darf. Ferner gibt es den Fall, daB — insbeson- 
dere bei Umsteigebahnhofen — aus Platz- und Zeit- 
grQnden mehrere Fahrzeugeinheiten im gleichen Bahn- 
hofsgleis hintereinander plaziert werden kdnnen. Fur 20 
den oder die hinteren Fahrzeugeinheiten wird dabei 
durch ein Einfahrsignal eine nur sehr geringe Vorriick- 
geschwindigkeit im Bahnhofsgleis signalisiert, die ein 
gefahrloses Aufrucken auf den oder die bereits im Bahn- 
hofsgleis stehenden Fahrzeugeinheiten erlaubt Die in 25 
das Bahnhofsgleis nachruckenden Fahrzeugeinheiten 
durfen bis zu sogenannten Zugdeckungssignalen vor- 
riicken, die — nachdem die Fahrzeugeinheiten ihr je- 
weiliges Zielglcis erreicht haben — zeitgesteuert durch 
Kennlichtanschaltung abgeschaltet werden. Far diese 30 
Fahrzeugeinheiten gilt dann der Signalbegriff des zuge- 
hdrigen Ausfahrsignals, allerdings erst dann, wenn aile 
vor ihnen stehenden Fahrzeugeinheiten aus dem Bahn- 
hofsgleis ausgefahren sind und das Ausfahrsignal nach 
dem Ausfahren der letzten Fahrzeugeinheit vorruber- 35 
gehend auf "Halt" gef alien ist FQr die Ausfahrt der nach- 
folgenden Zugeinheit muB das Ausfahrsignal gesondert 
auf Tahrt" gestellt werden. 

Beim Ausfahren einer Fahrzeugeinheit aus dem 
Bahnhof wird das Haltfallen des Ausfahrsignals minde- 40 
stens solange verhindert, bis dasTriebfahrzeug das Aus- 
fahrsignal passiert hat Hierdurch soli verhindert wer- 
den, daB der Triebfahrzeugfflhrer den Wechsel von 
Tahrt" auf "Halt" feststellen kann und dadurch initiert 
wird. Der Haitf allverhinderungsraum hinter einem Aus- 45 
fahrsignal kann in der GroBenordnung von 50 m und 
mehr liegen; gegebenenfalls ist er vom ZugfOhrer einer 
nachfolgenden Fahrzeugeinheit nicht einzusehen, d. h. 
der Triebfahrzeugfuhrer einer solchen Fahrzeugeinheit 
kann nur aus dem Wechsel des Ausfahrsignalbegriffes 50 
von Tahrt" auf "Halt" auf den Belegungszustand der vor 
ihm liegenden Strecke schlieBen. Nun gibt es jedoch 
Situationen, in denen er die ihm angezeigten Signalbe- 
griffe falsch imerpretieren konnte. Ein solcher Fall ist 
gegeben, wenn bei tats&chlich noch belegtem Haltfall- 55 
verhinderungsraum infolge einer Lichtsignalstorung das 
Ausfahrsignal vorObergehend auf "Halt" fillt una an- 
schlieBend wieder auf "Fahrt" geht, ohne daB ein neuer 
Stellauftrag vom Stellwerk ausgegeben wird Das std- 
rungsbedingte vorilbergehende Haltfallen des Ausfahr- 60 
signals konnte dadurch verursacht sein, daB z. B. die 
Signallampe f Qr einen Geschwindigkeitsanzeiger an die- 
sem Ausfahrsignal durchbrennt Ein Stellrechner. der 
dies detektiert, veranlaBt daraufhin den Haltfall dieses 
Signals. Zu diesem Zeitpunkt weiB der den Stellrechner 65 
steuernde Bereichsrechner infolge fehlender Synchroni- 
sierung noch nichts von dieser Stoning. Er weifl ledig- 
lich von der Fahrtfreigabe fur den ersten Zug und hatte 



aufgmnd der seinerzeit verfttgbaren freien Strecke die 
Anschaltung des Geschwindigkeitsbegriffes veranlaBt, 
der nun infolge der aufgetretenen Stoning nicht mehr 
angezeigt werden kann. Wenn zu diesem Zeitpunkt, also 
bevor der Bereichsrechner Kenntnis erhait von der ein- 
getretenen Stdrung, bedingt durch den aktuellen Strek- 
kenzustand fur die den Haltfallverhinderungsraum be- 
fahrende Fahrzeugeinheit, ein hoherer als der bisher 
angeschaltete Fahrtbegriff zulassig wird,. so gibt der Be- 
reichsrechner einen entsprechenden Stellbefehl an den 
Stellrechner. Dieser schaltet daraufhin den hoheren Ge- 
schwindigkeitsbegriff an, wobei der Signalwechsel von 
"Halt" auf "Fahrt" von dem das Ausfahrsignal beobach- 
tenden Triebfahrzeugfuhrer des zweiten Zuges wahrge- 
nommen werden kann. Dieser Triebfahrzeugfuhrer 
k6nnte daraufhin Fahrt aufnehmen und aus dem Bahn- 
hof ausfahren, obgleich ihm dies die Bahnbetriebsord- 
nung umersagt: Die Ausfahn ist an sich nur zu&ssig, 
wenn das Ausfahrsignal vor dem auf Tahrt"-gehen uber 
eine bestimmte Mindestzeitspanne in der GrdBenord* 
nung von einer oder einigen Sekunden "Halt" zeigt Der 
Triebfahrzeugfuhrer der auf die Ausfahrt wartenden 
Fahrzeugeinheit k6nnte das nur kurzzeitige Aufleuch- 
ten des Haltbegriffes mit anschlieBender Fahrtfreigabe 
aber fehlinterpretieren als die betriebsbedingte An- 
schaltung eines fur ihn geltenden Fahrtsignalbegriffes 
am Ende einer ausreichend langen, von ihm aber nicht 
wahrgenommenen Haltbegriffsanschaltung. Zwar 
wechselt bei dem angenommenen Storfall das auf 
"Fahrt" gegangene Ausfahrsignal nach kiirzester Zeit 
wieder auf "Halt", weil der Bereichsrechner vom Stell- 
rechner in der Zwischenzeit von der eingetretenen Sto- 
ning unterrichtet wurde; es ist aber nicht auszuschlie- 
Ben, daB der Triebfahrzeugfuhrer nach der Fahrtauf- 
nahme das fur ihn nun nicht mehr interessante Ausfahr- 
signal nicht weiter beachtet und beschleunigt, wobei er 
dann moglicherweise auf die noch den Haltfallverhinde- 
rungsraum befahrende oder in ihm liegengebliebene er- 
ste Fahrzeugeinheit aufprallt 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Rechnerstellwerk 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 anzuge- 
ben, das verhindert, daB im Storungsfall ein Ausfahrsi- 
gnal auf "Halt" fallen und im AnschluB daran auf Tahrt" 
gehen kann, ohne daB ein gesonderter Fahrtsteilauftrag 
fQr eine folgende Zugf ahrt vorliegt 

Die Erfindung ldst diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1. vorteil- 
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 
Zeichnung schematisch dargestellten AusfQhrungsbei- 
spieles naher erlautert Die Zeichnung zeigt in den 
Fig. 1 und 2 ein Bahnhofsgleis mit zwei das Gleis befah- 
renden ZQgen und in Fig. 3 eine schematische Darstel- 
lung fQr eine in einem Stellrechner implementierte Si- 
gnalwiederholungssperre. 

Fig. t zeigt ein Gleis G im Bereich eines Bahnsteiges 
Bl an dem zwei Zflge Zl und 22 angehalten haben. In 
Fahrtrichtung vor dem Bahnsteig befindet sich ein Ein* 
fahrsignal E, in Fahrtrichtung hinter dem Bahnsteig ein 
Ausfahrsignal A. Hinter dem Ausfahrsignal A befindet 
sich ein lingerer Haltfallverhinderungsraum HR. 

In Fig. 2 ist angenommen, daB das Ausfahrsignal A 
auf Tahrt" gegangen ist und daB sich der Zug Zl. dar- 
aufhin in Bewegung gesetzt hat; zum betrachteten Zeit- 
raum besetzt er noch den Haltfallverhinderungsraum 
HR, so daB das Ausfahrsignal A nach wie vor einen 
Fahrtbegriff zeigt Infolge einer Stoning soil das Aus- 
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-fahrsignal A vorubergehend auf "Half gefallensein, urn 
im AnUluB daran wieder iuf W» tj» ^ 
"Half-Fall wurde dabci durch den zugehdngen Meii- 
rechncr beim Erkennen der eingetretenen Mrj^ 
anlaBt und das Anschalten ernes anderen Fahrtsignalbe- 
griffes von cinem Bercichsrechner, dcr zum Anschalt- 
zeitpunkt von dieser Stdrung noch keine Kenntnis hatte 
Das kurzzeitige Aufleuchten eincs Fahrtbegnffes nacn 
dem ebenfalls kurzzeitigen Halt-Fallen des Signales 
kdnnte den Triebf ahrzeugf Ghrer des Zuges Z2 dazu ver 
aniassen. entgegen seinen Vorschriften die Fahrt aufzu- 
nehmen. Die Wahrscheinlichkeit far dieses Fehlverhai- 
ten des Triebfahrzeugfuhrers durfte umso grdfler sein, 
je linger der Haltbegriff am Ausf ahrsignal angeschaltet 
war. Der Haltbegriff kann aber beliebig lange ange- 
schaltet sein. wenn der vorausfahrende Zug Zl- den 
Haltfallverhinderungsraum z. B. infolge einer Stdrung 
nicht verlaBt Die Gefahr far einen Unfall ist insbeson- 
dere dann gegeben, wenn der Triebfahrzeugfuhrer des 
nachfolgenden Zuges 72 den Haltfallverhinderungs- 
raum z. B. wegen einer Gleisbiegung nicht einsehen 

kann. , . 

Fig. 3 zeigt das betrachtete Ausfahrsignal A, das von 
einem Stellrechner STR gesteuert wird. Als Schnittstelle 
zur AuBenanlage uberwacht der Stellrechner den Zu- 
stand unter anderem des Ausfahrsignals A. Er wertet 
diesen Zustand aus und meldet ihn an einen zugehdngen 
Bereichsrechner BR. AuBerdem bearbeitet der Stell- 
rechner die vom Bereichsrechner kommenden Ele- 
menuteilbefehle und uberwacht ihre Ausfuhrung. So- 
bald der Stellrechner die angenommene Stoning St an 
dem auf Tahrt" stehenden Ausfahrsignal A erkennt, 
stelh er mit dem Anschalten des Haltbegriffes einen 
internen Speicher 5 ein, der dazu dient, in eingestelltem 
Zustand den Zugriff des Bereichsrechners Qber den 
Stellrechner auf das Ausfahrsignal A zu sperrenrDies 
geschieht Qber ein UND-Glied U mit negierendem 
Steuereingang. Solange der Speicher 5 eingestellt ist, ist 
der Bereichsrechner nicht in der Lage, einen Fahrtbe- 
griff am Ausfahrsignal A anzuschalten. Dieser Zugriff ist 
erst wieder gegeben, nachdem der Bereichsrechner mit 
dem Aufldsen der FahrstraQe oder des Fahrstraflentei- 
les, in das das Ausfahrsignal A einbezogen ist, den im 
Stellrechner eingestellten Speicher 5 wieder zurQcks- 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgem&- 
Ben Rechnerstellwerkes sieht vor, daB der Stellrechner 
eine von ihm detektierte Fahrtsignalstdrung an den zu- 
geh6rigen Bereichsrechner meldet und daB der Be- 
reichsrechner seinerseits auf den Empfang dieser Mel- 
dung far die Zukunft auf die weitere Ausgabe yon 
Fahrtstellteiegrammen fur das gestdrte Signal verzich- 
teL Durch diese MaBnahme werden unndtige Fahrtsteil- 
versuche fUr sp&tere Zugfahrten unterbunden. 

Um die Suche nach der Ursache einer aufgetretenen 
Stoning zu unterstutzen, ist es von Vorteil, wenn der 
Stellrechner, der an einem gestdrten Uchtsignai uen 
Haltbegriff angeschaltet hat, oder der zugehdnge Be- 
reichsrechner nach dem Empfang einer Stdrungsmel- 
dung ein Diagnoseprogramm zur Eingrenzung des auf- 
getretenen Fehlers ausfuhrt Hierzu ist der Stellrechner 
mit einem Historienspeicher auszurusten, in dem die 
zuletzt ausgefuhrten Steueranweisungen und ProzeB- 
riickmeldungen gespeichert sind. Ein solcher Historien- 
speicher kdnnte auch vorteilhaft dazu verwendet wer- 
den, ctwaige sp&tere Stellauftrage eines Bereichsrech- 
ners, die sich auf einen stdrungsbedingt nicht mehr an- 
schaltbaren Signalbegriff beziehen. von vornherein fur 



die Signalsteuerung nicht menr neranzuziciicu. ^ 
reichsrechner kdnnte vor der Ausgabe eines Steilauftra- 
ges eine entsprechende Signalzustandsmeldung vom 
Stellrechner abfragen. Er wOrde damit erkennen, daB 
der von ihm gewunschte Signalbegriff nicht mehr an- 
schaltbar ist und kdnnte nutzlose Stellversuche unter- 
lassen. 

Patentanspruche 

1. Rechnerstellwerk mit aufgabenverteilten, nicht 
synchronisierten und in unterschiedlichen Hierar- 
chieebenen angeordneten Bereichs- und Stellrech- 
nern fur die Signalfahrtstellungsbehandlung von 
Uchtsignalen in Bahnhdfen, in denen mehrere 
Fahrzeugeinheiten im selben Gleis vor einem Aus- 
fahrsignal auf ihre Abfertigung warten, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stellrechner (STR) mit 
dem Erkennen einer Fahrtsignalstdrung (St) an ei- 
nem von ihnen verwalteten Ausfahrsignal (A) an 
diesem Signal den Haltbegriff anschalten und in 
ihren Speichern (S) eine Markierung setzen, welche 
in dem betreffenden Stellrechner bis zum Aufldsen 
der FahrstraBe oder des FahrstraBenteiles, in das 
das betreffende Ausfahrsignal eingebunden ist, zum 
Ignorieren etwaiger vom zugehorigen Bereichs- 
rechner (BR) stammender, fQr das gestdrte Aus- 
fahrsignal bestimmter Fahrtstelltelegramme fuhrt 

2. Rechnerstellwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stellrechner (STR) eine von 
ihm detektiene Fahrtsignalstdrung (St) an den zu- 
gehorigen Bereichsrechner (BR) meldet und daB 
der Bereichsrechner seinerseits auf den Empfang 
dieser Meldung auf die weitere Ausgabe von Fahrt- 
steiltelegrammen fQr das gestdrte Ausfahrsignal 
(A)verzichtet 

3. Rechnerstellwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Bereichsrechner vor der 
Ausgabe von Fahrtsteiltelegrammen den zugehdn- 
gen Stellrechner nach etwaigen fUr das oder die 
betroffenen Lichtsignale gespeicherten Markierun- 
gen abfragL 

4. Rechnerstellwerk nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellrechner 
(STR), der an einem gestdrten Uchtsignai (A) den 
Haltbegriff angeschaltet hat, oder der zugehdrige 
Bereichsrechner (BR) nach dem Empfang einer 
Stdrungsmeldung (St) ein Diagnoseprogramm zur 
Eingrenzung des aufgetretenen Fehlers ausfuhrt 

5. Rechnerstellwerk nach einem der Ansprtlche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellrechner 
(STR) einen Historienspeicher aufweist, in dem 
Steueranweisungen und ProzeBruckmeldungen ge- 
speichert sind. 

6. Rechnerstellwerk nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Inhalt des Historienspei- 
chers dazu verwendet ist, etwaige Stellauftrage ei- 
nes Bereichsrechners (BR), die sich auf einen std- 
rungsbedingten nicht mehr anschaltbaren Signal- 
begriff beziehen, fur die Signalsteuerung nicht 
mehr heranzuziehen. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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